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1. Flussi di massa e recupero di materia ed energia da
RSU e RSAU

2. Recupero rifiuti da demolizione in edilizia

3. Recupero scorie e ceneri in edilizia
4. Recupero sabbie da spazzamento stradale

5. Recupero di dispositivi elettromedicali
6. Recupero fanghi da soil washing

7. Recupero elementi critici da rifiuti elettronici e batterie
esauste

8. Recupero reflui industriali per uso interno

9. Recupero risorse da agro-industria

10. Recupero sabbie da wet oxidation di fanghi

11. Recupero Freon da isolanti di frigoriferi

13. Recupero fanghi di depurazione in agricoltura

12. Recupero di risorse materiali ed energia da fanghi di
depurazione e aqcue reflue

14. Recupero acque di scarico in agricoltura

15. Simbiosiindustriale, mappatura e analisi dei dati
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Economia circolare

% L’economia circolare @ un modello n

economico pensato per ottimizzare I’uso
delle risorse naturali, riducendo la L

produzione di rifiuti e prevedendo il loro
riutilizzo in altre filiere produttive

% Implica condivisione, prestito, riutilizzo,
riparazione, ricondizionamento e riciclo
dei materiali e prodotti esistenti il piu a

ECONOMIA CIRCOLARE -
lungo possibile
RIFIUTI
7 E’ alternativo al tradizionale modello o 58

economico lineare ‘take-make-dispose’ si EEREE
basa sull’accessibilita di grandi quantita di

risorse ed energia
(https://Iwww.europarl.europa.eu/)
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Economia circolare

Material flows in the EU, 2021, billion tonnes per year (GT/year)

7 Nel 2021, il tasso di
riciclaggio dei rifiuti
nell’UE é stato del
38,1%

_ 7 |l tasso di circolarita
— e dell’uso di materia &
T—_—— stato dell’11,7%

ec.europa.eu/eurostati
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Material flow diagrams
Italy - year 2021
Tonnes per capita
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Economia circolare
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Il progetto RICREA

Obiettivo di RICREA:

Sviluppare una soluzione tecnologica innovativa che consenta sia il
riciclaggio dei rifiuti generati dalla trasformazione di cereali, rifiuti
attualmente non serviti da un’adeguata filiera di gestione, siail )
risanamento e il recupero di rifiuti generati dalle operazioni di bonifica di
terreni contaminati, che rappresentano anch’essi una categoria di rifiuti
attualmente non servita da un’adeguata filiera di gestione, peralitro
prevalentemente smaltita in discarica

4

Il progetto RICREA prevede I’uso di rifiuti cerealicoli per la produzione di
biotensioattivi da impiegare nel trattamento di terreni contaminati da
idrocarburi pesanti (C>12) e idrocarburi policiclici aromatici (IPA)
mediante processo bioelettrochimico assistito BES+
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Il progetto RICREA

Obiettivi specifici di RICREA:

1. Sviluppo di una nuova strategia biologica per produrre biosurfattanti
utilizzando rifiuti derivati dalla produzione di cereali;

2. Definizione delle modalita operative ottimali del processo BES+ nel
trattamento di terreni contaminati da idrocarburi pesanti (C>12) e
idrocarburi poliaromatici (IPA);

3. Valutazione dell'impatto ambientale e dei costi dei processi
sperimentati e dei prodotti ottenuti attraverso studi di Life Cycle
ssessment(LCA) e Life Cycle Costing (LCC);

4. Promozione di sinergie e collaborazioni intersettoriali tra le aziende
delle filiere di interesse (produzione e trasformazione cereali,
produzione e vendita biotensioattivi; risanamento a.mbuent.ale}.e
realizzazione di un portale per il recupero dei rifiuti cerealicoli.
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Scarti di produzione

% Mais da granella - Stocchi
% interrati previa trinciatura
% lettiera
< alimentazione di bovini (raramente)

#% Mais da granella > Tutoli
s frantumazione e dispersione in campo

Scarti di trasformazione dei cereali:

- 2-4% del prodotto ottenuto

- fino al 30% nel caso di presenza di micotossine

» lettiera

alimento per bovini (eventualmente pretrattata, apporto di fibra grezza)
produzione di energia (biogas, combustione, pirolisi/gassificazione)
produzione di compost

industria della carta

4

L)
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(fonte: ANPA, 2001)
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Siti contaminati in ltalia
Figura 5-13: distribuzione dello stato della contaminazione per i procedimenti in corso
155; 1,0%
B 4.917; 30,4%
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W 3-467; 21,4%
m In attesa di accertamenti analitici = Potenzialmente contaminati
® Contaminati B Non coerenti
nd
(fonte: ISPRA, 2023)
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Siti contaminati in ltalia

e % La superficie di territorio

Tos 2.067 ~1  Friuli-Venezia Giulia; naz'ona.|e 'ﬂt.er?ssat.a.da|‘ o
e A ' 5406 procedimenti di bonifica € pari
a 66.561 ettari, di cui 37.816
ettari relativi a procedimenti in
corso e 28.745 ettari relativi a
[ Lombardia; 5.535 procedimenti conclusi

| SIN interessano 171.211 ha di
terrenie 77.733 ha di aree
Piemonte; 1.569 mar"“e

Altre; 3.687

=

Toscana; 4.596

Puglia; 1.934

Sardegna; 6.772

Figura 6.3 Superfici in ettari delle regioni con la maggiore area implicata in procedimenti di bonifica per i

procedimenti in corso
(fonte: SNPA, 2021)
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Insights into rhamnolipid amendment towards
enhancing microbial electrochemical treatment
of petroleum hydrocarbon contaminated soil
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